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（一） 本試卷分甲 、 乙 、 丙 丶 丁圄郃 。 回答任何爾鄒內全鄔試題 。

（二） 答案須寫在所提供的 DSE(C)答題簿內，每題（非指分題）必須另起
新頁作答 。

（三） 在適當處應以段落形式作答 。

（四） 在適當處應附圖闡明答案 。

（五） 本試卷的附圖未必依比例繪成 。

考試結束前不可
將試卷攜離試場
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甲部 人聽生理學：調篇與控制

回答本部分內的所有試題 。

l(a) 

l(b) 

愛玲與朋友在一個大風的日子去游泳 。 她們比試誰在水底閉氣的時間最長 。

愛玲最後以閉氣2分鐘勝出 。

(i) 

(ii) 

(iii) 

愛玲在閉氣時 ， 她腦部的哪個部分控制呼吸動作？

愛玲離開水後 ， 呼吸急促和有力 。

(1) 

(2) 

導致這個反應的刺激是什麼？
樣形成的？

描述導致這反應的神經協調 。

(I 分）

愛玲在水底閉氣時，這個刺激是怎
(3 分）

(4 分）

愛玲離開水後 ， 在風中她覺得有點寒意 。 舉出她身體會出現的 一 種生理
反應以幫助她調節體溫 。 寫出該反應的重要性 。 (3 分）

下圖顯示腎元及其有關構造 ， 並標示在小管內不同位置液體的溶質濃度：

i t 血流的方向

(i) 根據所涉及的生理過程 ， 解釋為什麼
時 ， 其溶質濃度沒有變化 。

A: 290 mmol L-1 

B: 290 mmol L-1 

C: 100 mmol/ L-1 

D: 30-50 mmol L -I (沒有抗利尿激素）
900-1400 mmol L-1 (有抗利尿激素）

小 內的液體由 A點流至B點
(4 分）

(ii) 在有或沒有抗利尿激素(ADH)的情況下，D點內的液體
解釋這菩卑 。 (3 

·, 0 

分）

(iii) 若 D點內的液體含蛋白質 ， 腎元的哪部分最
案 。

可能受損？解釋你的
(2 
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乙部 廳用生饋擧

回答本部分內的所有試題。

2(a) 在某海域設立海洋保護區，區內禁止捕魚以確保漁業資源得以持續。而保護
區外則容許底拖網。在圖 I 所示的六個隨機選擇區域進行初步硏究，以估計
該等區域的動物生物量 (kg km 勺 。各區域的動物生物量如圖 II 所示。
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(i) 底拖網是 一 種捕魚方法，將魚網放在海底，然後用漁船拖行。提出底拖
網對海底的物理環境構成的爾種潛在效應。 (2 分）

(ii)
、.,＇

）

1

2

 

（

（

 

比較在保護區內外的生物量，你能觀察到什麼模式？

為這模式提出一個可能的解釋。

2

3

 

＇�

（
 

分）

分）

(iii) 

(iv) 

這個初步硏究有什麼局限？應作出什麼測量以增加這研究的有效性？
(4 分）

指出在香港的一儸海洋保護區。 (I 分）
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丙部 微生物興人類

回答本部分內的所有試題。

3(a) 

3(b) 

釀製啤酒包含 一 些涉及生物活性的步驟，如下所示：

步驟 描述
麥芽製造 將大麥浸在水中2天，在這過程完結時，將糖溶液收集起來。
培養酵母 將小量酵母與糖溶液混和，並連續數小時將空氣泵人混合物

中。
酵母發酵 停止泵氣，然後讓混合物發酵數天。

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

寫出酵母發酵的簡單文字方程式。

解釋在培養酵母時不斷將空氣泵入混合物的重要性。

發酵産物怎樣構成啤酒的特性？

(2 分）

描述在麥芽製造期間大麥穀粒的變化。為什麼這對其後的發酵步驟是必
需的? (4 分）

3

2

 

(
＇,\

 

分）

分）

進行一項實驗以研究病毒X 和 Y 對宿主的致死效應。把不同數量的病毒注
射人不同組別的小鼠。下圖顯示每隻小鼠所注射的病毒數量與24 小時後每
組小鼠的死亡率之間的關係。
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圖例：

參考上圖，比較病毒X 和 Y 對小鼠致死效應的相同及相異之處，從而
推斷哪病毒對小鼠有較強的致死效應。 (3 分）

提出為什麼有些病毒較其他病毒有較強的致死效應。

簡述病毒如何能在小鼠體內繁殖。
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T鄧 生物工程

回答本部分內的所有試題 。

4(a) 在2015年 ， 美國批准一種基因改造(GM)鮭魚作食用 。 以下流程圖顯示生產
該GM 鮭魚所涉及的 一 些簡化步驟 。

步驟l 利用來自鮭魚物種 A的生長激素基因製備重組DNA

步驟2 將重組DNA 以顯微注射技術導入鮭魚物種B的受精卵

步驟3 連續數代篩選純合轉基因鮭魚用作繁殖

步驟4 從所篩選的轉基因鮭魚收集二倍體的受精卵

步驟 5 用某些處理方法產生三倍體的受精卵

步驟6 用被隔離的魚缸培養由三倍體受精卵長成的不育GM鮭魚

(i) 培養這種GM 鮭魚較非 GM 鮭魚有什麼優勝之處？解釋你的答案 。
(2 分）

(ii) 在步驟 2採用顯微注射技術 。

(1) 

(2) 

舉出採用顯微注射技術而不採用病毒載體生產
點 。

舉出採用顯微注射技術的一個弊端 。

GM 鮭魚的一儸優
(1 分）

(1 分）

(iii) 

(iv) 

參考步驟3
代 。

在步驟 5

， 提出爾項理由解釋為什麼要經過連續數代的篩選而非－
(2 分）

， 所產生的三倍體受精卵帶有三組染色體 。

(I) 根據配子形成的過程 ， 解釋為什麼由三倍體卵子長成的 GM 鮭魚
是不育的 。 (2 分）

(2) 解釋為什麼這可以作為保護自然生物的一項安全措施 。 (2 分）
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